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TITANSORB™ es una solucion de adsorcion de
ultima generacion para la remocion de arsénico
y metales pesados, disehada para garantizar agua

limpia, segura y confiable.

Con certificacion NSF/ANSI 61, es ideal para
aplicaciones exigentes en la industria de alimentos

y bebidas, donde no hay margen de error.
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MANUAL DE ARRANQUE Y OPERACION

I |NSTALAC|ON BASICA Proceso para primer instalacion

El adsorbente TITANSORB™ debe retrolavarse y enjuagarse apropiadamente antes de instalarse para el servicio.

1. Lavary desinfectar el recipiente 3. Rellenar el tanque con grava de soporte I 5. Llenarde agua el tanque
presurizado vacio. hasta cubrir el difusor inferior.* lentamente desde el fondo
2. Ensamblar difusor inferior . . hasta arriba, como en
: ' 4. Abrir el barril de TITANSORB™ y verterlo el modo de retrolavado.
(en caso de que aplique). dentro del tanque, dejando un espacio

de expansion de 40% a 45%.

6. Retrolavar el filtro con la velocidad de 7. Realizar un enjuague répido al sistema. 8. Elsistema esta listo parainiciar
6a10m/h (2.4 a4 gpm/pie?), hasta Tiempo recomendado: 15 minutos el servicio. Programar la duracion del
que el agua del retrolavado esté clara. (Unicamente la primera vez). retrolavado regular por 10 - 15 minutos
Tiempo recomendado: 30 a 60 min. o hasta que el agua esté clara.

Los enjuagues regulares deben de
desplazar 1 a 2 volumenes de cama.

*Se recomienda usar grava prelavada. En caso contrario es recomendable
retrolavar la grava antes de cargar el TITANSORB™ al tanque (paso 4).
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J CONFIGURACION COMUN

La configuracion de cada sistema (porcentajes) depende de las caracteristicas del tanque, toberas o difusores, de la temperatura del agua

y del espacio libre correspondiente requerido para la expansion de la cama durante los retrolavados.

Espacio de expansion g———————
40 a 45% (segln temperatura de
aguay velocidad de retrolavado)

— Ml Volumen de TITANSORB™
45-55% (segln espacio de expansion requerido)

Toberas .—D —— Ml Gravassilica (para cubrir toberas - tipicamente 5-10%)
Falsofondo l——

ODELD CONEXIONES CARGA FLUJO DE SERVICIO (GPM) FLUJO DE RETROLAVADO (GPM)
ANQ E/S D Litros® Lento® Normal® Pico 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C
8x44” 1" 0.75" 20 13 1.8 2.6 0.5 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
9x48” 1" 0.75" 30 2.0 2.6 4.0 1.1 1.8 2.2 2.7 3.1 35
10x54” 1" 0.75" 40 2.0 2.6 4.0 13 2.2 2.7 33 3.8 4.4
12x52” 1" 0.75" 60 4.0 53 79 19 3.1 3.9 4.7 55 6.3
13x54” 1" 0.75" 70 4.0 53 79 2.2 3.7 4.6 5.5 6.5 74
14x65” 1.25" 0.75" 90 59 7.9 12 2.6 4.3 53 6.4 75 8.6
16x65” 1.25" 0.75" /1" 120 79 11 16 34 5.6 7.0 8.4 9.8 11
18x65” 1.25" 1 150 10 13 20 4.2 7.1 8.8 11 12 14
21x62” 1.25" 1" 210 14 18 28 5.8 9.6 12 14 17 19
24x727 1.5" 1 300 20 26 40 75 13 16 19 22 25
30x72” 1.5" 1"/15" 420 28 37 55 12 20 25 29 34 39
36x727 2" 15"/2" 600 40 53 79 17 28 35 42 49 57
42X72” 2" 2"/2.5" 900 59 79 119 23 38 48 58 67 T
48x72” HF 2" /3" 2" /25" 1140 75 100 151 30 50 63 75 88 101
60x94” HF 3" 25"/3" 1560 103 137 206 47 79 98 118 137 157
63x86” HF 3" 3" /4" 1800 119 159 238 52 87 108 130 152 173
60x110” HF 3" 25"/3" 2040 135 180 269 47 79 98 118 137 157
1 Considerando un espacio libre de expansion del 40% 2 Calculado con TCCV de 4 min 3 Calculado con TCCV de 3 min 4 Calculado con TCCV de 2 min
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J| CONDICIONES DE OPERACION

m Temperatura maxima de operacion: 40°C (104°F) m Velocidad de retrolavado:

m Presion de operacion: 3a 10 bares 5°C: 6 m/h (2.4 gpm/pie?)
10°C: 10 m/h (4 gpm/pie?)

15°C: 12.5m/h (5 gpm/pie?)

20°C: 15 m/h (6 gpm/pie?)
25°C: 17.5 m/h (7 gpm/pie?)
30°C: 20 m/h (8 gpm/pie?)

m pH del agua de entrada: 6.526.8
m Tiempo de contacto en cama vacia*: 3 min

m Velocidad maxima de servicio: 15a25m/h (6 a 10 gpm/pie?) m Duracidn de retrolavado: 10 a 15 min

* Para la mayoria de las aplicaciones, el tiempo de contacto éptimo recomendado es de 3 minutos. En aplicaciones con contaminacién severa, el tiempo de contacto recomendado
puede superar los 4 minutos.

| RETROLAVADO

El retrolavado es una operacién fundamental para mantener el desempefio y la vida Util del medio TITANSORB™. Este proceso permite
eliminar sélidos acumulados, romper canales preferenciales y restaurar la eficiencia de adsorcion del lecho.

El retrolavado debe realizarse Unicamente con agua. Se recomienda utilizar agua lo mas limpia posible, idealmente agua tratada. En caso

de emplear agua cruda, se debera incrementar el tiempo de enjuague (rinse) antes de regresar el filtro a operacién, con el fin de evitar
arrastres de sélidos o contaminantes.

Existen tres criterios principales para determinar cudndo es necesario realizar un retrolavado:

1. POR TIEMPO DE OPERACION
La frecuencia de retrolavado dependerd de la carga de contami-
nantes y de las condiciones especificas de operacién.

Como referencia general, se recomienda realizar un retrolavado

cada 48 a 72 horas de operacién continua.

2. POR AUMENTO DE FUGA DE CONTAMINANTES
Durante la operacién del filtro, pueden formarse canales prefe-
renciales dentro del lecho filtrante, lo que reduce el tiempo de
contacto y, en consecuencia, la eficiencia de remocién.

Un incremento en la concentracién de contaminantes en el
efluente puede ser indicativo de este fendmeno. En estos casos,
el retrolavado permite reexpandir el lecho, eliminar dichos ca-
nales y recuperar la eficiencia del sistema.

3. POR PERDIDA DE PRESION

El retrolavado debe iniciarse cuando se detecte un in-
cremento en la pérdida de presion a través del lecho de
TITANSORB™.

A medida que el agua fluye a través del filtro, la acumu-
lacion de sélidos genera mayor resistencia hidraulica, lo
que se traduce en una mayor cafda de presién.

Se recomienda ejecutar el retrolavado cuando la pérdida
de presiéon se incremente en un rango de 0.5 a 0.7 bar (7
a 10 psi)

Este pardmetro debe ser monitoreado mediante un inte-
rruptor de presion diferencial, el cual puede integrarse a
la valvula de control o al sistema PLC.
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| PRE-FILTRACION

El desempeno del proceso de adsorcién con TITANSORB™ depende directamente de la disponibilidad de superficie activa del medio. Por ello,
es indispensable alimentar los filtros con agua previamente tratada, asegurando una remocioén eficiente de sélidos suspendidos.

Se recomienda implementar una etapa de pre-filtracion capaz de retener particulas de al menos 10 micras, utilizando tecnologias como zeolitas,
medios cataliticos (ej. KATALOX LIGHT™) o cualquier sistema equivalente de alta eficiencia.

REMOCION DE MATERIA ORGANICA
En la mayorifa de las aplicaciones, es altamente recomendable reducir previamente la presencia de materia organica disuelta, ya que esta puede
competir por los sitios activos del medio, reducir la eficiencia de adsorcién y asimismo disminuir la vida Util del TTANSORB™.

REMOCION DE HIERRO Y MANGANESO
En presencia de hierro (Fe) y manganeso (Mn), se recomienda su remocion previa mediante filtracién adecuada con KATALOX LIGHT™, con el

fin de evitar ensuciamiento del medio y prevenir interferencias en el proceso de adsorcion.

CONSIDERACIONES ADICIONALES DE PRETRATAMIENTO

Cuando el agua contiene otros contaminantes, en particular metales pesados o compuestos complejos, es importante evaluar el esquema de
pretratamiento mas adecuado para garantizar un desemperio éptimo del sistema. Para estos casos, se recomienda contactar al equipo de Watch
Water México o a su distribuidor autorizado, quienes podran brindar asesorfa técnica especializada.

| OXIDACION DEL ARSENICO

Es fundamental realizar una oxidacion previa del arsénico, ya que la capacidad de adsorcion de TITANSORB™ es significativamente mayor
para el arsénico en estado pentavalente As(V) que para el arsénico trivalente As(lll).

La oxidaciéon puede llevarse a cabo mediante Cloro (Cl,) u Ozono (Os):

Residual libre max

Oxidante Dosis por ppm de As(lil) en la entrada de TITANSORB™
Hipoclorito de sodio 1 ppm <1ppm
Ozono 0.65 ppm < 0.2 ppm

Las dosificaciones deberdn ajustarse en funcién de la calidad del agua y las condiciones especificas de operacién. Una oxidacion
incompleta puede reducir de forma importante la eficiencia de remocién del sistema.

RESTRICCIONES DE OXIDACION

No se recomienda el uso de otros agentes oxidantes, ya que pueden dafar la estructura del medio, interferir con los mecanismos
de adsorcion, reducir la eficiencia y vida util del TITANSORB™.
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J AJUSTE DE PH

El pH del agua de alimentacién debe ajustarse previamente dentro de un rango de 6.5 a 6.9, con el fin de optimizar el desempeno
del medio TITANSORB™.

Mantener el pH en este rango permite:
m  Maximizar la eficiencia de adsorcién
m Reducir la interferencia de iones competitivos, tales como metales pesados, fosfatos y silice

m Favorecer condiciones quimicas 6ptimas para la remocion de arsénico

AGENTES RECOMENDADOS PARA AJUSTE DE PH
Para el ajuste de pH se recomienda el uso de:

m Acido sulfdrico (H,SO,)
m Acido clorhidrico (HCI)

RESTRICCIONES
No se recomienda el uso de Acidos organicos y Fosfatos (ej. H,PO,-) ya que pueden interferir con el proceso de adsorcién y afectar
negativamente el desempefio del medio.

El siguiente esquema representa el tren de pretratamiento aconsejado para maximizar la eficiencia del sistema con TITANSORB™:

» » » » » » » » » » » » » » » » » » » » » » » » »
S E— %
]
| Mezclador N Mezclador Medidor de pH: Medidor de cloro:
estatico estatico 6.526.9 <1ppm

» »

Dosificadora Dosificadora
de cloro de acido
Filtro de zeolita \ Filtro de
0 KATALOX LIGHT® \ TITANSORB®

e
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| DESINFECCION Y CONSERVACION DEL MEDIO

DESINFECCION INICIAL Y EN OPERACION
En la mayoria de las aplicaciones en la industria alimenticia y de bebidas, es mandatorio desinfectar el filtro de TITANSORB™ después
de su instalacion y durante su operacion. La desinfeccion debe realizarse mediante:

m Agua ligeramente clorada con un nivel de cloro libre < 1 ppm, o

m Agua ligeramente ozonificada con un nivel de ozono libre <0.2 ppm

DESINFECCION CONTINUA EN OPERACION
Para evitar el crecimiento microbioldgico en la superficie del TITANSORB™, se recomienda mantener una desinfeccién continua durante
la operacion del filtro mediante:

m Agua ligeramente clorada (cloro libre <1 ppm), o

m Agua ligeramente ozonificada (ozono libre <0.2 ppm)
Esto permite mantener el medio en condiciones sanitarias adecuadas y prevenir la formacién de biopelicula.

PRESERVACION DURANTE PERIODOS SIN OPERACION
Pausas cortas
Se recomienda retrolavar o enjuagar el filtro cada 48 a 72 horas con:

m Agua ligeramente clorada (< 1 ppm Cl,), 0

m Agua ligeramente ozonificada (< 0.2 ppm O3)
Asegurando un tiempo suficiente para renovar completamente el volumen de agua contenido en el filtro.

Pausas prolongadas
Se recomienda aplicar el siguiente procedimiento:

m Drenar completamente el agua del filtro

m Llenarelfiltro con una solucién de sosa caustica (NaOH) al 0.1%, preparada con agua de baja dureza
m Mantener el medio completamente sumergido durante el periodo de paro

m Drenarlasolucion

m Neutralizar con agua suavizada ligeramente acidificada (pH ~6)

m Realizar enjuague final con agua de proceso
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DESINFECCION CORRECTIVA
Si el filtro ha permanecido fuera de operacion y presenta olor o disminucion en la eficiencia de remocion, es probable la presencia
de biopelicula. En este caso, se recomienda:

m Realizar un retrolavado de 20 a 30 minutos

m Drenar el filtroLlenar con solucién de OXYDES™ al 0.5 - 1%

m Mantener en remojo durante 4 a 8 horas, dependiendo del nivel de ensuciamiento (opcional: recircular la solucién)
m Retrolavar durante 15 a 20 minutos o hasta obtener agua clara y sin olor

m Enjuagar durante 30 a 60 minutos y verificar ausencia de olor o sabor
En caso de persistir el problema, se recomienda repetir el procedimiento o evaluar un reemplazo parcial o total del medio.

CONSIDERACION OPERATIVA IMPORTANTE
EI TITANSORB™ no debe exponerse a condiciones de pH acido por debajo de 5.5. En casos extremos, puede tolerar exposiciones breves
hasta pH 4, pero no de forma prolongada.

I DISPOSICION DEL MEDIO

Una vez que el TITANSORB™ ha alcanzado el agotamiento de su capacidad de remocion, se debe proceder a su reemplazo. El material
exhausto no es considerado peligroso bajo condiciones normales de operacion. No obstante, se recomienda realizar un analisis de
lixiviacion conforme a la normativa local aplicable, con el fin de confirmar su clasificacién como residuo no peligroso y documentar
adecuadamente su disposicion final.

La disposicion del material deberéd llevarse a cabo de acuerdo con la regulacién ambiental vigente en cada pais o regién.

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO WATCH WATER MEXICO
Calle 10 #225-A x 21y 23-A, +52 (999) 981 3461 CH"®

Chuburnd de Hidalgo, info@watchwater.mx
C.P. 97208, Mérida, Yucatén. www.watchwater.mx
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